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PREFACIO

Este documento se enmarca en la Asistencia Técnica prestada por PA Consulting Services
al Instituto Nicaragiiense de Energia (INE), financiada por la Office of Energy & Information
Technology, Bureau for Economic Growth, Agriculture, & Trade, de USAID, Agencia de los
EE.UU. para el Desarrollo Internacional.

Este documento se ha desarrollado bajo la actividad Monitoreo del Mercado Mayorista, cuyo
principal objetivo es dotar al INE de las herramientas y procedimientos para el adecuado
cumplimiento de las funciones que la Ley asigna al mismo en este sentido.

La finalidad principal del documento es presentar los indicadores seleccionados y la
metodologia a implementar para un adecuado monitoreo y seguimiento de las operaciones
en el Mercado Mayorista.

Los conceptos y criterios aqui incluidos han sido discutidos y consensuados con el INE a fin
de desarrollar la herramienta informética que posibilitara la implementacién del Monitoreo del
Mercado Mayorista, modelo que acompafia a este informe conjuntamente con un Manual de
Uso.
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1. INTRODUCCION

La Ley de la Industria Eléctrica otorga la responsabilidad al INE de Regular, Supervisar y
Fiscalizar las actividades de la Industria Eléctrica. Esta responsabilidad comprende el
monitoreo de las transacciones econdémicas en el mercado mayorista, en particular porque
los precios resultantes de las mismas seran posteriormente trasladados a las tarifas
aplicables a los consumidores finales.

Por su parte, el INE asigna a la Direccién de Ingenieria y Supervision del Mercado Mayorista,
unidad organizativa de la Direccion General de Electricidad, entre otras funciones
“Monitorear el comportamiento del Mercado Mayorista relacionado al Despacho Econémico,
Precios y Transacciones “.

Para el adecuado cumplimiento de las tareas sefialadas se requiere el desarrollo de una
metodologia que permita evaluar el funcionamiento del mercado, incluyendo el monitoreo de
las transacciones econdmicas y el entrenamiento del personal del INE en su aplicacion.

Este documento incluye, en primer lugar, un diagnéstico de la situacién actual, informacion
recibida por el INE y procedimientos posteriores, para continuar con una presentacion de los
lineamientos de la metodologia de monitoreo que posibilite un seguimiento sistematizado de
las operaciones en el mercado mayorista, la cual se implementa a través del modelo
Monitoreo Mercado Mayorista (MMM) que se acompafia.

En este sentido, se incluye: i) definicion de los indicadores que se considera necesario
adoptar para realizar un adecuado seguimiento del mercado, ii) forma de evaluarlos a través
de bandas de tolerancia definidas en funcion de sus caracteristicas especificas, iii) acciones
correctivas, iv) informes de difusion.

1-1
INE . Noviembre de 2003



2. SITUACION ACTUAL

La idea general metodologica se basa primeramente en el diagnoéstico de la situacion actual
en relacién con las tareas llevadas a cabo por INE en lo que se refiere al control de
transacciones.

En primer lugar, se hace necesario puntualizar la informacion que la normativa establece
debe ser suministrada al INE por ENTRESA y CNDC. Luego, es importante conocer en
detalle la informacion y periodicidad que actualmente recibe INE a través de ENTRESA de la
unidad de operacion del sistema (CNDC) y de la unidad de operacion de redes propiamente
dicha.

También es pertinente conocer las tareas que actualmente realiza INE relacionadas con el
control de la informacion recibida y si actualmente adopta medidas correctivas ante posibles
desvios aparecidos.

En los items siguientes se presentaran los elementos mencionados, a fin de tenerlos como
base para la definicion de los lineamientos metodoldgicos que se abordaran en el capitulo
siguiente.

2.1 REQUERIMIENTOS DE LA NORMATIVA

En relacion a la operacion del Mercado Mayorista, la normativa vigente establece que el
CNDC debe suministrar al INE:

Informes periddicos respecto a la operacién real y proyectada del SIN (LIE — Arto.
58/6)

Informes de operacién anuales y mensuales que se definiran en la Normativa de
Operacion (Reg. LIE - Arto. 9)

Informe Preliminar de Programacion Estacional (TOT 6.5.2)
Informe Final de la Programacion Estacional (TOT 6.5.4)
Informe Mensual (TOT 6.5.6)

Informe Anual (TOT 6.5.7)

Informe de Costos Mayoristas (TRF 4.3.3)

Desviaciones mensuales (TRF 4.3.4)

2.2 INFORMACION RECIBIDA POR EL INE

La informacion que actualmente recibe INE a través de CNDC consiste en:
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2. Situacion actual. . .

Programacion estacional con resultados de prondsticos semanales discriminados en
bloques de punta (18.01 a 22.00 hs), resto (6.01 a 18.00 hs) y madrugada (22.01 a
6.00 hs)*

Programacion semanal (recibido los viernes antes de comenzar la siguiente
semana) con resultados de pronésticos semanales discriminados en bloques de
punta, resto y madrugada,

Real semanal (consolidado de los post despachos para cada semana) con
resultados discriminados en bloques de punta, resto y madrugada,

Pre-despacho diario con resultados de pronosticos horarios
Post-despacho diario con resultados reales horarios

Documento de transacciones econdmicas mensual con resultados reales a nivel
horario (integracién de los post despachos diarios correspondientes al mes)

Informe diario sobre contingencias

Informe sobre costos mayoristas de las distribuidoras del pais, donde se discriminan
los contratos PPA’s, contratos de suministro y generacion y compras en mercado de
ocasion discriminados semanalmente y en bloques de punta, resto y madrugada

Formulas asociadas con contratos PPA’s y de suministro y generacion

2.3 PROCEDIMIENTO SEGUIDO POR EL INE

Actualmente INE realiza un informe de Monitoreo del Mercado Eléctrico Mayorista donde
basicamente compara los resultados semanales de post-despacho, pre-despacho y los
correspondientes con la programacién estacional.

Los indicadores monitoreados por INE han sido:
Generacion geotérmica semanal
Generacion térmica semanal
Generacion hidraulica semanal
Precio combustible Diesel semanal
Precio combustible Bunker semanal

Costo marginal medio semanal discriminado por bloque horario de punta, resto y
madrugada

Nivel de embalse inicial y final de la semana

! Las duraciones de los bloques horarios son los dispuestos segun la Normativa de Operacion a
diferencia del CNDC que trabaja con los siguientes tramos: Punta: 18 — 21 Hrs; Resto: 7 — 17 22;
Madrugada: 23 - 6
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2. Situacion actual. . .

A modo de ejemplo, se adjuntan algunas figuras sobre los indicadores actualmente

monitoreados por INE correspondientes a las semanas 49/2002 a 19/2003:

( )
Generacion Geotérmica

7,000.00-

6,000.00-

5,000.00°

§ 4,000.00-

S 300000

2,000.00-

1,000.00-

0.00¢

49,050, KL 527 C AT A S 3 e A S PG R B 9 0 T o125 1 R NS AR L a8 S
Semanas
OPostdespachos  [@Realsemana OProg. Estacional
~
Generacion Térmica
50,000.00
40,000.00
i 30,000.00
= 2000000
10,000.00
0.00
49 0 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Semanas
@Postdespachos @Realsemana @ Prog. Estacional
~

MWh

Generacion Hidroeléctrica

%emanas

aProg. |

LI T Ve TR LR R R T

2-3
INE . Noviembre de 2003



2. Situacion actual. . .

[Comportamiento del Precio referencial del BUNKER
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2.4 CONCLUSIONES

En funcion de lo mencionado anteriormente se desprende:

Los indicadores elegidos parecen razonables, si bien no serian suficientes para
cubrir adecuadamente todas las transacciones que se efectian en el mercado

El monitoreo actual consiste en determinar las diferencias entre resultados de
programacion estacional, semanal y post-despacho, indicadores que
necesariamente pueden ser distintos ya que obedecen a la comparacion de
pronadsticos con la realidad, la que puede verse afectada por sucesos o0 eventos
producidos durante la operacion

Se considera necesario:

Definir un mayor nimero de indicadores a fin de cubrir todas las etapas de la
operacion del mercado mayorista, y fundamentalmente, considerar todas las
variables con incidencia en la formacién de precios

Incluir bandas de tolerancia o alerta para cada uno de estos indicadores para
permitir, de superadas las tolerancias, intentar alguna accion correctiva para evitar
este hecho.

Definir indicadores y procedimiento referidos a los costos mayoristas de las
distribuidoras surgidos a partir de los DTE (compras menos ventas en ocasion mas
cargos de transporte y servicios auxiliares) mas compras en PPA’'s y su
comparacion con lo realmente facturado por las mismas que depende del costo
mayorista admitido por INE para su traslado a tarifas.
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2. Situacion actual. . .

El diagndstico mencionado se constituye en la base para la metodologia que se presenta
en el capitulo siguiente.
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3. METODOLOGIA MONITOREO MERCADO MAYORISTA

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los lineamientos metodoldgicos para cumplir con los objetivos
planteados, tendientes al correcto monitoreo de las transacciones del mercado mayorista.

La metodologia se basa en una serie de pasos o etapas secuenciales que permitiran la
correcta implementacion del monitoreo futuro de las transacciones.

I Definici6 B Definicién
Definicion Desvios

m Bandas Informes

W Informacic Tolerancia Y B Internos

ifi o alerta correctiva y difusién
Demanda/ especifica

Definicion

Tal como puede apreciarse en la figura, los pasos consisten en:

Definicion de los indicadores que mejor representan lo que sucede en las
transacciones del mercado mayorista y que estén asociados a las principales
variables de toda la cadena o secuencia del mercado eléctrico. Estos indicadores
son definidos para su mejor ordenamiento en los que se relacionan con los
combustibles que utilizan las plantas de generacion, luego indicadores propios de la
oferta térmica, geotérmica e hidroeléctrica, indicadores que describan el proceso de
transporte de energia efectuado por ENTRESA y finalmente indicadores que
permitan describir las principales caracteristicas de la demanda y operatoria de las
distribuidoras.

Definicion de la Informacion Especifica para el seguimiento periédico de estos
indices al CNDC u otra dependencia de ENTRESA si correspondiera

Definicion de Bandas de Tolerancia o Alerta, con el andlisis de la informacion
histérica organizada estadisticamente o bien mediante el conocimiento de los
valores extremos de los indicadores definidos por el conocimiento de las variables
independientes que definen sus rangos, es factible delimitar las llamadas bandas de
variacion o tolerancia correspondiente con cada indicador monitoreado

Desvios y acciones correctivas, ya implementado el sistema de monitoreo, sera
factible detectar los desvios de los indicadores por sobre o debajo de las bandas de
tolerancia prefijadas, lo que conlleva la adopcién de medidas correctivas en las
variables independientes que mas influyen en la determinacion del valor. De esta
forma, sera posible adelantarse a situaciones extremas, pudiendo adoptar de
antemano alguna posible medida correctiva.

Definicion de Informes internos y difusion, es necesario producir informes dentro del
INE y difundirlos en el mercado a quien corresponda para adoptar posibles medidas
correctivas. Este informe debe ser simple y efectuado periédicamente en forma
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

automatica a partir del sistema de monitoreo implementado. A partir de este informe
INE puede como regulador adoptar las medidas que considere oportunas para
buscar corregir algun tipo de desvio siempre que los mismos obedezcan al
incumplimiento de normativas.

En los items siguientes se explicara cada uno de los pasos mencionados y las condiciones
especificas a considerar en cada caso.

3.2 DEFINICION INDICADORES

‘ S Definicion . Definicion

Definicion Desvios
‘ Bandas Informes
- Informaci¢ ) )tolerancia ) )Y @cciones Internos

En esta etapa se presenta los indicadores seleccionados que se considera mas
representativos para el seguimiento de las transacciones del mercado mayorista.

Para un mejor ordenamiento de estos indicadores, se los ha dividido de acuerdo a su
representatividad dentro de cada eslabén que compone la cadena eléctrica comenzando con
el mercado de los combustibles hasta llegar al consumo o usuarios, ya transformado en
energia.

Los indicadores que por sus caracteristicas tienen una variacion por bloque horario seran
monitoreados en punta, resto y madrugada, para el resto se considerara el valor medio
semanal.

3.21 Combustibles

En esta division se definen los siguientes indicadores a monitorear relacionados con los
combustibles:

Precio Diesel de referencia
Precio Bunker de referencia
Precio medio de transporte Diesel para llevarlo a centrales

Precio medio de transporte Bunker para llevarlo a centrales

El seguimiento de estos indicadores permitira disponer a priori de una estimacién de los
precios de energia, dependiendo de la época del afio y de la proporcién de generacion
térmica que se requiera (un incremento en los precios de combustible durante la estacién
lluviosa no tendra el mismo impacto que si se produjera en estacion seca).
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

Ademas, es un indice que permitir4 explicar variaciones en el precio de la energia una vez
gue estas se hayan producido.

3.2.2 Ofertade Generacioén

En esta division se definen los siguientes indicadores a monitorear relacionados con la oferta
de generacion:

Indicador que defina el grado de competencia u oligopolio en la participacion de la
oferta de generacion. Se propone por ejemplo la utilizacion de indices que miden
esto como el HHI (HIRSCHMAN HERFINDAHL) donde HHI = &i (participacion

porcentual de cada oferta i) U2

Energia total generada por el sistema, con discriminacién por tipo (geotérmica,
térmica, hidraulica, célica o solar)

Energia asociada con la generacion obligada

Potencia disponible total del sistema, con discriminacion por tipo de generacion
(geotérmica, térmica, hidraulica, colica o solar)

Centrales hidraulicas de embalse de regulacién (Santa Barbara y Centroamérica):
- Valor del agua asociado a cada embalse

- Nivel inicial y final en la semana

- Caudal medio de aporte en cada embalse

- Caudal o volumen vertido en cada embalse

El seguimiento de estos indicadores posibilitara evaluar medidas correctivas en caso de que
la operacién no esté resultando 6ptima. Por ejemplo, un despacho hidroeléctrico en exceso
en una periodo seco deberia llevar a analizar cuidadosamente las causas y descartar
eventuales deficiencias en la operacion. En el mismo sentido es que debe prestarse atencion
a los caudales vertidos.

En cuanto a los caudales de aporte, al igual que los precios de combustible, es importante
llevar un claro registro y seguimiento de los mismos a fin de disponer de una prevision de la
disponibilidad de agua en las centrales hidroeléctricas.

3.2.3 Transporte

En esta division se definen los siguientes indicadores a monitorear relacionados con la etapa
de transporte:

Pérdidas de transmisién (MWh o %)
Costo de pérdidas de transmision (US$)
Remuneracion transportista en funcién de la tarifa vigente

indice representativo de las fallas o disponibilidad del sistema de transporte,
namero de fallas cada 100Km por afio. Para utilizar este indice debe ser anualizado
el periodo semanal para asi poder colocar las bandas de tolerancia tipicas para
sistemas de transmisién semejantes usualmente utilizadas en otras partes del
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

mundo. La seleccion de la banda de tolerancia especifica para Nicaragua sera
adoptada a partir de lo que se esté utilizando en paises comparables de América
con exigencias de calidad similares.

El seguimiento de los indicadores de transporte permitira detectar sobrecargas en lineas por
incremento en las pérdidas a medida que va creciendo la demanda, errores de medicion
tanto en la inyeccién de los generadores como en la extraccion que realiza la demanda.

Los indicadores relativos a costos y remuneracion del transportista permitiran disponer de
una estimacion de los valores luego se trasladaran a las tarifas.

3.24 Demanda

En esta division se definen los siguientes indicadores a monitorear relacionados con la
demanda, establecida por bloque horario:

Demanda maxima y minima de potencia en la semana
Demanda de energia interna

Demanda de energia en el mercado de ocasion
Demanda de energia bajo contratos PPA’s

Demanda de energia bajo contratos de suministro
Demanda de energia bajo contratos de generacion
Energia no suministrada

La demanda es la variable méas importante que incide en los costos marginales, por lo que es
fundamental llevar un cuidadoso seguimiento de la misma, tanto en la que se registra en el
mercado de ocasion como en la abastecida a través de contratos, lo que a su vez permitira
verificar se cumplan las proporciones contratadas que exige la regulacion.

En relacion a la energia no suministrada, es un alerta grave que requiere acciones
tendientes a evitarla.

3.25 Servicios Auxiliares

Los indicadores para el seguimiento de los servicios auxiliares son:
Costo servicio de reserva fria
Energia asociada a servicio de reserva rodante (transaccion entre agentes)

Costo servicio de reserva rodante por compensacion a la demanda ante
incumplimientos en la calidad de servicio

Seguimiento de demanda
Arranque en negro

Reactivo y control de tensién
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

El monitoreo de los costos originados en los servicios auxiliares es fundamental por la
incidencia que los mismos tienen sobre el costo final de energia.

3.2.6 Operaciones regionales

En esta division se definen los siguientes indicadores a monitorear relacionados con las
operaciones en el MER:

Energia importada a través del Mercado Regional (oferta del MER)

Energia de exportacion a través del Mercado Regional que incrementa la demanda
interna de Nicaragua

Costo marginal de la energia en el mercado de ocasion del MER discriminado por
bloque horario de punta, resto y madrugada para los dos nodos de vinculacion de
Nicaragua con la Red de Transporte Regional

El seguimiento sistematico de estos indicadores permitira verificar el grado de integracion de
Nicaragua en el MER, asi como el impacto de estas transacciones sobre los costos locales.

3.27 Costos

Los indicadores identificados para el monitoreo de costos son:

Costo marginal de la energia en el mercado de ocasion discriminado por bloque
horario de punta, resto y madrugada

Costo de la potencia media diaria del mercado de ocasién

Los costos resultantes de la operacion del mercado estaran afectados por todos los
indicadores mencionados anteriormente, pero se constituyen en indicadores en si mismos
dado que seran el principal componente de la tarifa que llega al usuario.

3.2.8 Costos mayoristas distribuidoras

Los indicadores que permitiran hacer un seguimiento de los componentes que pasaran a
tarifas:

Energia y potencia bajo contratos PPA, de suministro y generacion (MWh y MW
respectivamente

Compras de energia y potencia bajo contratos (US$)

Energia y potencia en el mercado spot (MWh y MW respectivamente)
Compras de energia y potencia en el mercado spot (US$)

Gastos en servicios auxiliares

Gastos en Transporte (CNDC y ENTRESA)

Energia y potencia excedente en mercado spot (MWh y MW respectivamente)
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

Ventas de energia y potencia en mercado spot (US$)
Total compras netas (US$ que pasara a tarifas)
Estos indicadores seran monitoreados para cada una de las distribuidoras.

3.3 INFORMACION ESPECIFICA

Definicion ., Definicion

Desvios
Bandas Informes
Tolerancia y acciones Internos
o alerta correctiva y difusion

Demanda, etc /

En este paso de la secuencia metodolégica debe especificarse la forma mas conveniente de
recibir la informacion de base a utilizar para efectuar el monitoreo en forma periodica.

Si bien la informacion necesaria semanalmente seguramente esta en la programacion
semanal y despachos, post-operativos diarios efectuados y demas documentaciéon preparada
por CNDC, se estima que el CNDC podria ademas remitir directamente la informacién base a
monitorear.

Esta informacion debe ser dividida en dos grandes grupos:

El primer grupo que sirve para la generacion de las llamadas bandas de tolerancia o
alerta mediante el uso de estadistica aplicada a los datos histéricos de los
indicadores que se desea monitorear. En este paquete de informacion se incluyen,
por ejemplo, los precios historicos de la energia o costos marginales discriminados
por banda de punta, resto o madrugada repartidos estacionalmente, precios
historicos de la potencia de ocasion diaria, etc.

El segundo grupo de informacién solicitada es la asociada a los indicadores
periddicos que son monitoreados. De esta manera, contando con la informacion
directa necesaria provista por CNDC, la misma podra ser importada al modelo
utilizado para ejecutar el monitoreo semanal y posterior control de resultados para
tomar posibles acciones correctivas.

En cuanto a la fuente que suministra los indicadores se puede diferenciar tres posibles
valores que son los asociados con los informes siguientes:

Programacion estacional
Pre-despacho semanal (ex ante) o Programacion Semanal

Post-despacho semanal o Real semana a partir del DTE (ex post o valores reales)
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

3.4 BANDAS TOLERANCIA O ALERTA

— = Definiciéon
Definicion Desvios
Informaci¢ y acciones Internos
especifica correctiva y difusion
Demanda, etc p

En esta etapa del proceso del monitoreo se definen los criterios de seleccion de las bandas
de tolerancia o alertas correspondientes con cada indicador. Estas bandas son los limites
superior e inferior en los cuales es razonable que se encuentren contenidos los indicadores,
y de superar estas bandas, aparece un llamado o alerta sobre el indicador o bien sobre las
variables dependientes que provocaron la superacion de las tolerancias.

De esta forma, el monitoreo de los indicadores sirve no solamente para evidenciar las
diferencias entre programacién estacional, semanal y post-despacho, sino también para
controlar los apartamientos excesivos y buscar las causas que los originaron y, si es posible,
adoptar las correspondientes medidas correctivas.

Para el célculo de las bandas de tolerancia de los indicadores seleccionados se describe a
continuacioén dos diferentes modalidades posibles para su procesamiento, dependientes del
tipo de indicador que se considere y su dependencia con otras variables externas que
definan su comportamiento.

A. CALCULO DE BANDA ESTADISTICA

Esta modalidad de céalculo de banda obedece a un método totalmente estadistico a partir de
datos historicos.

Mediante el procesamiento de los datos historicos del indicador (para la totalidad del afio o
por estacién) para cualquier banda horaria es factible su clasificacién en un histograma de
frecuencias como el indicado a continuacion:

Se ha adoptado el criterio de utilizar alguna probabilidad acumulada de excedencia
(seleccionada por el usuario del programa) directamente calculada a partir del histograma de
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3. Metodologia monitoreo mercado mayorista. . .

datos histéricos adoptando probabilidades extremas posibles de (2.5%, 97.5%), (5%, 95%),
(10%, 90%) y (20%, 80%) para la banda superior e inferior respectivamente.

Este seria el caso de los indicadores claramente asociados con fenédmenos estadisticos ya
gue dependen también de lo que sucede con muchas otras variables aleatorias para
describir su comportamiento, con lo cual también es recomendable calcular las bandas
aplicando una distribucion estadistica adecuada.

En esta categoria estarian los siguientes indicadores:
Valor del agua asociado a cada embalse
Caudal medio de aporte en cada embalse
Caudal o volumen vertido en cada embalse
Demanda de energia no suministrada en el mercado

Energia asociada con las pérdidas de transmision o porcentaje de las mismas.
B. CALCULO DE BANDA EN FORMA ESPECIFICA

Dentro de esta categoria de célculo de bandas, se presentan metodologias especificas para
algunos indicadores evitando por consiguiente la utilizacién de la estadistica ya que no sirve
para representar adecuadamente su comportamiento.

Este seria el caso de los siguientes indicadores:
Precios del combustible Diesel de referencia en Nicaragua®

Indicador grado de competencia u oligopolio en la participacion de la oferta de
generacion: es factible aplicar el indice HHI (HIRSCHMAN HERFINDAHL)?

Cantidad de energia geotérmica, térmica e hidraulica generada
Energia asociada a la generacion obligada

Potencia disponible total del sistema, con posible discriminacion del tipo de
generacion

Nivel inicial y final en la semana de cada embalse, los limites o bandas de las cotas
de embalses son claramente dependientes de las politicas de desembalse

% Las correspondientes bandas tienen estrecha relacion con los valores de WTI llevados a Nicaragua y
afectados por el factor de correccion para pasar a costo de Diesel (en general en el orden de un 20%
mayor que el costo del WTI) aplicando cierta variabilidad en el mismo para determinar rangos o
bandas extremas.

8 Monopolio puro: HHI = 10.000, Competencia Perfecta: HHI = 100 (100 empresas de 1 % de
participacion), Caso de oligopolios: HHI >1800
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adoptadas estacionalmente como funcion no-solo del uso energético del agua sino
también el que contempla otros usos como riego, agua potable, etc.’
Energia asociada con las pérdidas de transmisidén o porcentaje de las mismas

Energia asociada con las pérdidas de transmision valorizada al costo marginal de
ocasion (servicio auxiliar de pérdidas)

Remuneracion total del transportista en funcién de la tarifa vigente

Indicador asociado indice representativo de las fallas del sistema de transporte: Es
factible aplicar extremos de indices de fallas que van de 6 fallas/100Km afio hasta 2
fallas/100Km afio.

Demanda maxima y minima de potencia en la semana
Demanda de energia asociada al mercado de ocasion
Demanda de energia asociada con contratos PPA’s
Demanda de energia asociada con contratos PPA’s
Costo servicio de reserva fria

Costo del servicio de reserva rodante por compensacion a la demanda ante
incumplimientos en la calidad de servicio

Cantidad de energia importada a través del Mercado Regional
Costo de energia importada a través del MER
Cantidad de energia de exportacién a través del Mercado Regional

Costo de energia exportada a través del MER

* Las bandas se corresponderan con niveles extremos maximos o0 minimos estacionales fijados en la
politica de uso de los aprovechamientos hidraulicos
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DESVIOS Y ACCIONES CORRECTIVAS

Definicion

Bandas Informes

especifica o alerta

W — Definicion
m Definicion

Definicion

Internos

y difusién

Demanda, etc

Mediante el monitoreo y seguimiento semanal de los correspondientes indicadores, sera
factible identificar los siguientes desvios entre otros:

3.6

Indicadores

Desvios entre la programacién semanal y la estacional detectados una semana
antes del despacho. En este caso es factible identificar las causas o variables que
afectan o explican estas variaciones.

Desvios entre la programacion semanal y el post-despacho real detectados una
semana después del despacho sucedido. En este caso es factible identificar las
causas reales que originaron las variaciones de las proyecciones semanales ex
ante.

Desvios entre la programacion semanal y las bandas de tolerancia detectadas una
semana antes del despacho. En este caso es factible identificar las causas o
variables que provocarian la superacion de estas bandas extremas para intentar
tomar medidas correctivas de antemano para evitar este hecho.

INFORMES MONITOREO Y DIFUSION

. S Definicio )
Definicion Desvios
W Informacic¢ Tolerancia y acciones

especifica o alerta correctiva

Demanda, etc

La implementacion del proceso de monitoreo de los indicadores de mercado mayorista
requiere el uso del modelo MMM que permite el adecuado procesamiento de los datos
recibidos.

Este modelo que sera alimentado con la informacion especifica suministrada por el CNDC,
tendra como salida para cada uno de los indicadores monitoreados un grafico como el
mostrado a continuacion, ademas de tablas que contienen todos los valores resultantes.
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Monitoreo Indicador
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19

De este modo, al identificar la variacion semanal del indicador y verificar si supera o no la
banda de tolerancia sera posible adoptar medidas correctivas en los casos en los que, por
las caracteristicas especificas del indicador, se esté evidenciando una deficiencia en la

operacion del mercado.
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